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1 工程概况 

1.1 工程名称及项目由来 

项目名称：濮阳濮耐高温材料（集团）股份有限公司上海研发中心建设项目 

建设单位：上海宝明耐火材料有限公司 

建设地点：本项目位于上海市宝山区，建设用地东侧为城市绿地和西六里塘，

南、西、北侧都为现存建筑。基地出入口通过道路连接东侧锦宏路。 

建设内容：本项目为新建项目，包括 4 栋建筑，其中：1#楼包括 1#-1 综合

厂房和 1#-2 宿舍楼，1#-1 综合厂房地上 9 层，建筑高度 39.95m，1#-2 宿舍楼地

上 7 层，建筑高度 28.35m；2#中试车间地上 1 层，建筑高度 9.95m；3#危废仓库

地上 1 层，建筑高度 4.40m；4#垃圾房地上 1 层，建筑高度 3.70m。项目总用地

面积 17016.10 m2，总建筑面积 36706.24 m2，其中地上建筑面积 29140.54 m2，地

下建筑面积 7565.70 m2。本项目仅 1#楼，即 1#-1 综合厂房和 1#-2 宿舍楼局部外

立面涉及玻璃幕墙，其他建筑不涉及玻璃幕墙，故本报告仅对 1#-1 综合厂房和

1#-2 宿舍楼进行评价。 

由于本项目局部外墙立面设计采用玻璃幕墙的形式，根据上海市人民政府

《上海市建筑玻璃幕墙管理办法》（市政府 77 号令）及上海市环境保护局《关于

开展建筑玻璃幕墙光反射影响论证工作的通知》（沪环保评(2015)522 号）有关规

定，本项目必须经过光反射对周围环境的影响分析论证。为此，上海尚圆环境科

技有限公司受建设单位委托就本项目玻璃幕墙光反射对周围建筑的影响进行分

析，并提出相应的措施及建议。 

1.2 工程所处位置，周边环境情况 

本项目位于海市宝山区，建设用地东侧为城市绿地和西六里塘，南、西、北

侧都为现存建筑。根据现场踏勘，项目南、西、北侧为工业厂房建筑和办公建筑，

东侧隔锦宏路为工业厂房建筑和堆场。 

1.3 建筑物性质、地上部分建筑物的使用功能 

本项目地块为工业用地，地上建筑用于工业厂房及配套。 
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1.4 建筑高度 

本项目为新建项目，包括 4 栋建筑，建筑的高度及楼层情况详见表 1.4-1。

建筑主体高度为室外地坪至女儿墙顶高度，1#-1 综合厂房和 1#-2 宿舍楼建筑室

内外高差为 0.45m，2#中试车间和 3#危废仓库建筑室内外高差为 0.30m，4#垃圾

房建筑室内外高差为 0.10m。 

表 1.4-1 建筑地上部分高度、层数及层高 

序号 建筑 层数 层高（m） 建筑高度（m） 功能 

1# 

1#-1 综合厂

房 
9 

1 层 6.0 
39.95 丁类综合厂房 

2~9 层 4.0 

1#-2 宿舍楼 7 
1 层 6.0 

28.35 职工宿舍、餐厅 
2~7 层 3.4 

2# 2#中试车间 1 1 层 7.8/9.65 8.1/9.95 丁类厂房 

3# 3#危废仓库 1 1 层 3.5 4.4 丁戊类仓库 

4# 4#垃圾房 1 1 层 3.0 3.7 公共建筑 

 

1.5 建筑各平面的形状和尺寸 

本项目仅 1#楼，即 1#-1 综合厂房和 1#-2 宿舍楼局部外立面设置有玻璃幕墙，

建筑平面形状为矩形，建筑总平面示意图详见图 1.5-1。 
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图 1.5-1 建筑总平面示意图 
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1.6 项目单体的主体结构型式 

本项目结构型式为钢框架结构体系。 

1.7 幕墙玻璃在各单体各立面上的分布情况 

本项目仅 1#-1 综合厂房和 1#-2 宿舍楼局部外立面设置有玻璃幕墙，其中

1#-1 综合厂房幕墙最高标高为 43.5m，1#-2 宿舍楼幕墙最高标高为 31.9m，均为

竖直玻璃。 

本项目无倾斜玻璃。 
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2 玻璃幕墙类型及选材  

2.1 玻璃幕墙类型及其设计要点 

本项目幕墙系统主要有以下三种类型： 

（1）竖明横隐玻璃幕墙系统 

a.幕墙类型：框架式玻璃幕墙系统，竖向明框，横向隐框 

b.面板形式：8mm 热反射镀膜钢化玻璃 

c.龙骨形式----铝合金或钢龙骨体系，主受力构件壁厚要求按照图纸与规范执

行 

d.表面处理----室外可视面氟碳喷涂,不可视面阳极氧 

f.埋件形式----平板预埋件 

g.位置： 

1#-1 综合厂房 1 轴~9 轴/9 轴~1 轴/A 轴~D 轴/D 轴~A 轴（标高：38.0 米~43.5

米屋面层玻璃幕墙） 

1#-2 宿舍楼 1 轴~8 轴/8 轴~1 轴/M 轴~K 轴/K 轴~M 轴（标高：26.4 米~31.9

米屋面层玻璃幕墙） 

h.最大分格：1500mm（宽）*2700mm（高） 

（2）全玻幕墙系统 

a.幕墙类型：全玻 

b.面板形式：10mm+12A+10mm 双银中空钢化玻璃 

c.龙骨形式----钢化夹胶玻璃肋，主受力构件壁厚要求按照图纸与规范执行 

d.防水材料----耐候密封胶 

e.埋件形式----平板预埋件 

f.位置：1#-1 综合厂房 4 轴~3 轴交 D 轴（标高：26.0 米~38.0 米七层到九层

玻璃幕墙） 

g.最大分格：1347mm（宽）*2250mm（高） 

（3）明框幕墙系统 

a.幕墙类型：框架式玻璃幕墙系统，竖向明框，横向明框 

b.面板形式：10mm+12A+10mm 双银中空钢化玻璃 
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c.龙骨形式----铝合金或钢龙骨体系，主受力构件壁厚要求按照图纸与规范执

行 

d.防水材料----三元乙丙密封胶条加耐候密封胶 

e.埋件形式----平板预埋件 

f.位置：1#-1 综合厂房 D 轴~K 轴交 8 轴/K 轴~D 轴交 7 轴（标高：±0.0 米

~8.0 米首层玻璃幕墙） 

g.最大分格：1400mm（宽）*3000mm（高） 

2.2 玻璃材料光学性能指标 

本项目选用的玻璃类型和玻璃对应的性能参数见表 2.2-1。 

表 2-2.1  本项目玻璃类型和光学性能指标 

序号 玻璃材料 
可见光

透射比 

可见光

反射比 

传热 

系数 

遮阳 

系数 
使用位置 

1 
8mm 热反射镀膜钢

化玻璃 
≥40% ≤15% ≤0.55 ≤5.0 

1#-1 综合厂房和 1#-2 宿舍楼

屋面层玻璃幕墙 

2 
10+12A+10mm 双

银中空钢化玻璃 
≥45% ≤15% ≤0.45 ≤1.8 

1#-1 综合厂房北立面七层到

九层玻璃幕墙、1#-1 综合厂

房裙房首层玻璃幕墙 

 

2.3 幕墙材料与国家和本市建筑材料标准的相符性分析 

幕墙材料在选取时符合《上海市公共建筑节能设计标准》(DGJ08-107-2012)

规定，采用隔热金属型材多腔密封材料，符合节能环保要求。 

从光反射角度本项目幕墙材料的选取在光学性能和建筑设计方面均符合《玻

璃幕墙光热性能》（GB/T18091-2015）和《上海市建筑幕墙工程技术标准》

（DG/TJ08-56-2019）的规定。 
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3 建筑所在区域情况分析 

3.1 项目周边环境情况和区域环境特点 

本项目位于海市宝山区，建设用地东侧为城市绿地和西六里塘，南、西、北

侧都为现存建筑。根据现场踏勘，项目南、西、北侧为工业厂房建筑和办公建筑，

东侧隔锦宏路为工业厂房建筑和堆场。 

项目周围主要建筑和主要相邻道路情况见表 3.1-1 和表 3.1-2。 

表 3.1-1  评价范围内主要建筑情况 

序号 名称 性质 相对位置 最近距离 m 高度 备注 

1 上海致行仓储有限公司 工业 西 53 2F 已建 

2 上海长念餐饮管理有限公司 商业 西南 45 3F 已建 

3 上海旭森模具有限公司 工业 西南 121 2F、4F 已建 

4 上海聚杰工贸有限公司 商业 西南 185 3F 已建 

5 上海华捷检测工程技术有限公司 工业 南 23 3F、4F 已建 

6 上海丰蕴钢材加工有限公司 工业 东 123 2F 已建 

7 上海良工阀门厂有限公司 工业 北 24 2F~4F 已建 

 

表 3.1-2  评价范围内主要相邻道路情况 

序号 名称 性质 相对位置 最近距离 m 车道数 备注 

1 富锦路 城市主干路 南 88 4 已建 

2 G1501 上海绕城高速 快速路 南 108 6 已建 

3 锦宏路 城市支路 东 94 4 已建 

 

3.2 评价范围及敏感目标 

本项目为新建项目，包括 4 栋建筑，其中仅 1#楼，即 1#-1 综合厂房和 1#-2

宿舍楼局部外立面设置有玻璃幕墙，其他建筑不涉及玻璃幕墙。1#-1 综合厂房为

9 层，建筑高度为 39.95m；1#-2 宿舍楼为 7 层，建筑高度为 28.35m，幕墙玻璃

全部竖直。依据《编制要求》幕墙玻璃全部竖直的工程的光反射影响分析范围，

为玻璃幕墙所在建筑的外墙向外至建筑物高度的 5 倍距离范围；其他建筑玻璃幕

墙工程的光反射影响分析范围为不小于建筑物高度的 5 倍。因此，本项目评价范

围为以 1#-1 综合厂房和 1#-2 宿舍楼建筑边界分别向外扩 199.75m、141.75 形成
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的范围。 

根据项目区域现状，项目评价范围内无敏感建筑；南侧的富锦路和 G1501

上海绕城高速为敏感道路。项目评价范围内敏感道路情况详见表 3.2-1。 

表 3.2-1  项目评价范围内敏感道路情况 

序号 名称 性质 相对位置 最近距离 m 车道数 备注 

1 富锦路 城市主干路 南 88 4 已建 

2 G1501 上海绕城高速 快速路 南 108 6 已建 

3.3 潜在的遮挡建筑和敏感目标识别 

本项目位于海市宝山区，建设用地东侧为城市绿地和西六里塘，南、西、北

侧都为现存建筑。根据现场踏勘，项目南、西、北侧为工业厂房建筑和办公建筑，

东侧隔锦宏路为工业厂房建筑和堆场。依据项目所在区域规划和现状可见，评价

范围内均为工业用地，无潜在敏感目标。
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4 玻璃幕墙光反射评价依据 

4.1 法律、法规 

(1)《上海建筑玻璃幕墙管理办法》(沪府令 77 号)，上海市人民政府，2012

年 2 月 1 号； 

(2)《市政府关于修改<上海市建筑物使用安装安全玻璃规定>决定》(第 78

号)，上海市人民政府，2012 年 2 月 1 号； 

(3) 《上海市环境保护局关于进一步规范开展建筑玻璃幕墙光反射影响论证

工作的通知》，沪环保评〔2015〕522 号，2015 年 12 月 18 号； 

(4)《关于涉及玻璃幕墙建设项目规划审批工作的意见》，上海市规划和国土

资源管理局，沪规土资建(2012)353 号，2012 年 4 月 27 日。 

4.2 评价标准 

4.2.1 幕墙可见光反射率 

根据《上海市建筑幕墙工程技术标准》（DG/TJ08-56-2019），上海市玻璃幕

墙的可见光反射比不宜大于 0.15，反射光影响范围内没有 5.2.3 条（建筑周边，

在建筑高度 5 倍范围内有住宅、中小学、托儿所、幼儿园、养老院和医院病房等

敏感目标时，玻璃幕墙设计应通过光反射环境论证。）所列的敏感建筑时可选择

不大于 0.20。可见光反射比大于 0.20 的玻璃不应用作幕墙玻璃。非玻璃材料宜

采用低反射亚光表面。 

4.2.2 光反射影响程度标准 

根据上海市环保局《建筑玻璃幕墙光反射影响技术分析报告编制要求（试行）》

中要求，确定敏感目标光反射影响程度需要从反射光入射角（θ）和亮度（B）

两方面考虑。 

表 4.2-1  反射光影响评价标准 

反射光入射角 θ(°) 亮度 B(cd/m²) 影响程度  

θ＜15° 

B＜1500 可接受 

1500≤B＜2000 轻微影响 

B≥2000 强影响 

15≤θ≤30° B＜2000 可接受 
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2000≤B＜4000 轻微影响 

B≥4000 强影响 

θ>30° ~ 可接受 

同时筛选调查范围内受到光反射影响的道路。应分析玻璃幕墙产生的眩光对

道路，特别是高架道路的影响分析，识别 θ＜15°且 B≥1500 cd/m²的眩光影响。 

4.3 玻璃幕墙光反射计算方法 

经过计算预测建筑玻璃幕墙对分析范围内各敏感目标全年的光反射影响。预

测光反射影响时，需考虑分析范围内其他建筑对入射光和反射光的遮挡作用、玻

璃幕墙间的二次反射，以及幕墙玻璃单元分割、相间设计、遮阳设施等效果。 

4.3.1 计算太阳位置 

太阳位置由高度角和方位角确定。 

tcoscoscossinsinsinh  +=  

cosh/sincossin tA =  

）（ 12n15 −=t  

式中：h——太阳高度角(度) 

A——太阳方位角(度) 

t——太阳时角(度)  

n——时间(24 时制) 

φ——地理纬度(上海 31°14’)  

δ——太阳赤纬(度) 
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图 4.3-1  太阳高度角和方位角示意图 

图中：H—玻璃幕墙建筑高度(米) 

h—受照建筑高度(米) 

L—玻璃幕墙建筑和受照建筑之间的距离(米) 

h0c—由两建筑物高差和间距算出(度) 

h01—由受照建筑物高度和两建筑物间距算出(度) 

h02—由反光建筑物高度和两建筑物间距算出(度) 

可见：0 < h0< h0c  建筑被部分照射 

h0c< h0< h01 建筑被全部照射 

h01< h0< h02  建筑被部分照射 

h0> h02     建筑不被照射 

4.3.2 照度和亮度计算 

太阳光对地面的照度取决于太阳高度角、天空亮度和大气透明度。根据经验

模式估算，当在全晴气候垂直太阳光线照射下，照射到地面上的光照度 (经验值)

计算公式为： 

)(1037.1 0sinh

223.0

5 lxeE
−

=  

地面光照度一般约在 9.2104lx~1.08105lx。夏日太阳不直接照射的地面照

度约为 103~104 lx。 

亮度计算公式为：  
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B＝E /  

式中：B——亮度(cd/m2) 

E——太阳光直射法线照度(lx) 

ρ——室外可见光反射率 

π——圆周率 

4.3.3 反射光入射角(θ)计算 

反射光入射角（也称“眩光角”)是指经玻璃幕墙反射后的太阳光线（简称

“反射光”）与人眼水平视线（受照立面法线）的夹角。反射光入射角的确定有

两种途径：一是可以通过预测得到的空间透视图直接量取；二是可以采用公式计

算，反射光平行直线的方向向量为 L=(m，n，p)，受照立面的法线向量为 N=(A，

B，C)， 则反射光入射角 θ 计算公式为： 

)900(
||

cos
222222

 
++•++

++
= 

pnmCBA

CpBnAm
 

4.3.4 计算日的选择 

为了反映建筑玻璃幕墙全年的反射光影响，需在全年选择40个计算日，并对

强影响及典型轻微影响敏感目标结合房型功能作立面分析。 

选择的计算日应在全年相对均匀分布，并包括春分、夏至、秋分、冬至四个

典型日，以及光反射影响最极端的时日。 
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5 幕墙光反射影响分析 

5.1 预测建筑玻璃幕墙的光反射影响 

为了反映建筑玻璃幕墙全年的反射光影响，选用全年 40 天（即每月 1 日、

11 日、21 日包括典型季节（春分、夏至、秋分、冬至）），利用太阳高度角对玻

璃幕墙反射的影响范围进行评价，计算敏感目标主要受照立面的影响时间。 

5.1.1 预测时间 

根据《关于进一步规范开展建筑玻璃幕墙光反射影响论证工作的通知（沪环

保评〔2015〕522 号）》要求，项目影响预测时间为全年的 40 天（即每月 1 日，

11 日，21 日包括典型季节（春分、夏至、秋分、冬至）。 

5.1.2 玻璃幕墙高度 

本项目地上幕墙最高标高为 43.5m，玻璃幕墙高度与位置按各立面设计指标。

反射影响范围视玻璃幕墙的面积、空间结构、光源强度和入射角度等而确定，一

般随建筑高度增加，光反射影响范围增大。光反射影响分析的重点主要是建筑周

边的光反射影响敏感目标，敏感目标包括住宅、学校、养老院、医院，以及主次

干道或相应级别的道路和公路。幕墙玻璃全部竖直的工程的光反射影响分析范围，

为玻璃幕墙所在建筑的外墙向外至建筑物高度的 5 倍距离范围；其他建筑玻璃幕

墙工程的光反射影响分析范围为不小于建筑物高度的 5 倍。本项目评价范围为以

1#-1 综合厂房和 1#-2 宿舍楼建筑边界分别向外扩 199.75m、141.75 形成的范围。  

5.1.3 玻璃反射率 

本项目幕墙玻璃可见光反射率控制在 15%。当玻璃幕墙的反射率为 15%时，

其反射光的最大亮度为 5223cd／m2。 

5.2 全年 40 个计算日光反射影响分析 

本项目评价范围内无敏感建筑；敏感道路有富锦路和 G1501 上海绕城高速。

经 40 个计算日分析，项目产生的反射光对敏感道路为“无眩光影响”。 

5.3 二次反射光影响分析 

经分析，本项目玻璃幕墙的二次反射光率只有太阳入射的 3%左右，其产生

二次反射的情况较少，因此，项目二次反射对周围环境无明显影响。 
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6 反射光防治措施及效果分析 

本项目从玻璃选材和立面设计上考虑降低反射光影响： 

（1）本项目玻璃幕墙的光反射率控制在不大于 15%，低反射率玻璃幕墙的

使用使得项目对周边环境的影响较小。 

（2）项目在各立面设置上尽可能的采用组合式玻璃幕墙，采用石材、铝板、

玻璃相结合的形式，将不同材料交错布置，各立面玻璃幕墙面积较小，可以有效

地降低玻璃幕墙对周边环境的影响。 

（3）项目在玻璃幕墙区域设置了竖向装饰条，对玻璃进行了分割，减小了

连续的玻璃面积，可降低玻墙比。同时竖向装饰条可遮挡部分的入射光和反射光，

从而隔断了对周边环境的持续照射，有效地减少了反射光的影响。 
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7 评价结论 

7.1 项目概况  

本项目位于上海市宝山区，建设用地东侧为城市绿地和西六里塘，南、西、

北侧都为现存建筑。基地出入口通过道路连接东侧锦宏路。 

项目为新建项目，包括 4 栋建筑，其中：1#楼包括 1#-1 综合厂房和 1#-2 宿

舍楼，1#-1 综合厂房地上 9 层，建筑高度 39.95m，1#-2 宿舍楼地上 7 层，建筑

高度 28.35m；2#中试车间地上 1 层，建筑高度 9.95m；3#危废仓库地上 1 层，建

筑高度 4.40m；4#垃圾房地上 1 层，建筑高度 3.70m。项目总用地面积 17016.10 m2，

总建筑面积 36706.24 m2，其中地上建筑面积 29140.54 m2，地下建筑面积 7565.70 

m2。本项目仅 1#楼，即 1#-1 综合厂房和 1#-2 宿舍楼局部外立面涉及玻璃幕墙，

其他建筑均不涉及玻璃幕墙。 

7.2 影响分析 

为了反映建筑玻璃幕墙全年的反射光影响，选用全年 40 个计算日（即每月

1 日、11 日、21 日，及春分、夏至、秋分、冬至日），计算敏感目标主要受照立

面的影响位置和影响时间情况。 

项目幕墙玻璃全部竖直，1#-1 综合厂房建筑高度为 39.95m，1#-2 宿舍楼建

筑高度为 28.35m，评价范围为以 1#-1 综合厂房和 1#-2 宿舍楼建筑边界分别向外

扩 199.75m、141.75 形成的范围。 

项目评价范围内无敏感建筑；敏感道路为富锦路和 G1501 上海绕城高速，

经 40 个计算日分析，项目玻璃幕墙产生的反射光对其为“无眩光影响”。 

7.3 结论 

从反射光影响分析角度看，本项目玻璃幕墙产生的光反射对周边环境的影响

较小，外立面采用玻璃幕墙的建设方案可行。 


